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R e pacote EcoVirtual

. . . . Ve 3 A . .
Para os roteiros deste wiki indicados com o icone .1|'E.|. vocé deve ter o ambiente R instalado em seu
computador, com o pacote Ecovirtual. Siga as instrucdes abaixo para instalar.

Instalacao rapida

1. Instale o R. Instrugdes aqui.
2. No R instale o pacote devtools com o comando:

install.packages("devtools")
3. Em seqguida digite os comandos para instalar o Ecovirtual:

library(devtools)
install github("EcoVirtual", "ecovirt")
install github("EcoVirtualPlugin", "ecovirt")

4. Siga para a secao Ecovirtual no Rcmdr

Instalacao longa

Siga estas instrudes se teve problemas com a instalacao rapida.

Os roteiros com o pacote EcoVirtual foram elaborados para serem utilizados no ambiente de

programacao Z@ Ele ndo é um software do tipo aplicativo, a preocupacao nao é com
amigabilidade, mas com flexibilidade e capacidade de manipulacao de dados e realizacao de analises.

Os roteiros podem ser seguidos utilizando-se apenas a interface basica do @&, com linhas de
comando, copiando-se o cddigo e executando as linhas diretamente no programa. Como nossa
intencdo n&o é ensinar o uso do @', preparamos um pacote com as ferramentas do EcoVirtual
baseado em uma interface grafica de usuario (GUI) chamada Rcommander.

O Rcommander é uma interface grafica com menu interativo, criada por John Fox, que permite a
inclusao de novas ferramentas através de plugins. As ferramentas do EcoVirtual estao separadas em
dois pacotes: (1) EcoVirtual com as fungdes basicas e (2) RcmdrPlugin.EcoVirtual que cria 0 menu de
interface no Rcommander. Para rodar os roteiros usando a interface grafica do Rcommander é
necessario instalar:

1. O ambiente de programacao R: Instalando o R
2. O pacote Rcommander dentro do R: Instalando o Rcommander
3. Os pacotes do EcoVirtual disponiveis nesse wiki: Instalando o EcoVirtual.
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Arquivos de instalacao
Comece baixando os arquivos de instalacao do EcoVirtual abaixo:

Ruindous

e ecovirtual_0.05.zip} }preservefilenames:autofilled:EcoVirtual _0.05.zip
e RcmdrPlugin.EcoVirtual _0.05.zip} }preservefilenames::RcmdrPlugin.EcoVirtual 0.05.zip

Linux e Mac

e ecovirtual_0.05.tar.gz} }preservefilenames:autofilled:EcoVirtual 0.05.tar.gz
e rcmdrplugin.ecovirtual 0.05.tar.gz} }preservefilenames:autofilled:RcmdrPlugin.EcoVirtual _0.05.t
ar.gz

Alexandre Adalardo 2013/11/13 19:34

Instalando o R

_Na péagina principal do @& clique no link para o CRAN (o que é isto? veja no wiki!), e
escolha o repositério mais préximo de vocé para baixar arquivos de instalacdo.

Siga as instrucdes das FAQS para baixar e instalar a versdo mais recente do @& para seu sistema
operacional (Windows/ Mac/ Linux).

V4 & secdo de pacotes adicionais do @&, que te enviara para uma lista e breve descricdo dos pacotes
disponiveis para baixar. Nela vocé pode ter uma idéia da quantidade e diversidade de aplicacbes que
a comunidade de usuérios do @& j& desenvolveu. Uma visdo temética destes pacotes é fornecida nas
“Task Views”, cujo link esta na pagina de pacotes.

Veja a Task view “Environmetrics” , que descreve as aplicacdes disponiveis para ecologia. Escolha um
dos pacotes e instale em seu computador.

Instalando R no Linux

""Para as distribuicdes linux que usam o repositérios Debian, pode-se baixar diretamente o pacote |

, : , ) |
| Pelo programa de gerenciamento de pacotes (Synaptic no Ubuntu e Debian) e selecionar dentro o |
| pacote r-base ou r-base-core. Apds marcar para a instalacao, deve aceite a instalacao dos |
| pacotes adicionais, isso ira instalar automaticamente a distribuicao basica do R. I
| |

|
|

: No Ubuntu ha a alternativa de instalar pelo aplicativo Ubuntu Software Center que vem na
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I distribuicdo base. No programa busque R core e antes de instalar olhe as informacdes adicionais |
, onde ha opgdes de intalagao de alguns modulos importantes. Para aqueles que querem instalar |
| diretamente a partir do pacote do CRAN, ha um bom tutorial para instalacao do R disponivel em: R :

I no linux |

Instalando o Rcommander

ruWindows

Para mstalar 0 R commander no Windows abra o R e no menu clique em Pacotes, em seguida em
- -~ Instalar Pacotes. Na janela de repositérios que se
gabrird escolha um localidade mais préxima de onde se
encontra. Em seguida aparecera a lista de pacotes
disponiveis no repositorio, selecione Remdr e solicite da
instalacao. Apés a instalacdo, para abrir a interface
grafica do Rcmdr € necessario carregar o pacote que
pode ser feito no mesmo menu Pacotes selecionando
em seguida Carregar pacotes.... Na janela selecione o

' Quando o Rcmdr estiver carregando uma janela
| abrira solicitando a instalagao de pacotes
| adicionais. Vocé ndo precisa deles!! NAO
| INSTALE ESSES PACOTES, o processo é
' demorado e dependendo da velocidade de
| conexdo da internet pode demorar horas! |

Linux

Para os sistemas operacionais Unix-like pode-se instalar o pacote diretamente no console do R
digitando:

install.packages("Rcmdr")
## para iniciar o Rcmdr:
library(Rcmdr)

Rcmdr no Mac-0S

Para Mac-0Os, veja as instrucdes no link: Instalando o Rcmdr no Mac

Abaixo um resumo do que devem fazer, qualquer problema acessem a pagina acima que é a pagina
oficial do Rcmdr, escrita pelo seu idealizador John Fox.

Em geral, para a correta instalagao do Rcmdr no Mac é necessario que seja instalado antes um
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aplicativo que permite a execucao da interface grafica tcltk.
» 1. Baixe o aplicativo do linque abaixo:
http://socserv.mcmaster.ca/jfox/Courses/soc3h6/tcltk-8.5.5-x11.dmg

¢ 2. Instale o arquivo clicando duas vezes nele. Caso abra uma janela mostrando um outro
arquivo com o mesmo nome, repita a operagao.

e 3. Siga as instrucdes de instalacao e verifique que o aplicativo foi corretamente instalado.

e 4. Abra o R e entre no menu Packages & Data, em seguida em Packages-Installer e
selecione a opcao de repositérios Cran Source, em seguida procure o Rcmdr e solicite a
instalacao.

W B Rk fon Foma Waropse DTSl Mar  Window  Help 1 =] o4 [ERSea g bR O,

Instalando o EcoVirtual

Instale apenas um vez

' * Atencao, se ainda nao instalou o pacote Rcmdr retorne a sessao
: Instalando o Rcommander

 * Nao é necessario instalar o EcoVirtual todas as vezes que for usa-lo,

| apenas se houver uma versao mais atual!

I  Para reabrir o EcoVirtual instalado, apenas reinicie o Rcmdr e ative o

: plugin como indicado no item EcoVirtual no Rcmdr desta pagina.

Siga as instrucdes abaixo, dependendo do seu sistema operacional:

ruWindows

e 1. Baixe os arquivos de instalacao do Ecovirtual aqui.
e 2. No menu do R - Pacotes, va em Instalar pacote(s) a partir de arquivo .zip local.
Selecione o arquivo EcoVirtual_x.xxx.zip""® e instale.
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» 3. Em seguida, No menu do R — Pacotes, va em Instalar pacote(s) a partir de arquivo .zip
local. Selecione o arquivo RcmdrPlugin.ecovirtal x.xxx.zip.

= R Console

Camagar pacobe.
R weraion 2.13.  Fsoher sspeho CRAN. .
CopYTight IC] 3 e recoskivios... Computing
ISBEN ¥-300051-C
fretalar pacobsds),,,
Flatform: 1JB06- Aruskzar pacotEs

B & um softvar: LT i ;:.l-{\] & partr de snguras B locss, .,
WooR pode redi=CEID ] o s Thii-ta o=,
Figite "licen=e=|]' ou 'licepc=()" para detalhe= de d15t:1hu1;5.c.

E & um projeto colabocative oom muitos contribuidores.
igite ‘contributoc®|)’' pacs obter maia informacies &
‘gitation(]' pafa =abef comd citar o B ou pacotez do B & pidslicacies,

Pigite "dama(]' peEs deschesceasdes, "halp(]' pace o Siscess on-line o8 ajuda,
ou "hElp.atarc|]' peEs sDELE o Siavema de ajuda em BTAL bo Seu mavegedor.
bigite 'gqi)' para sair do R,

» utilasz::menoInscallPkgs ()
=== Please select m CRIN mirror for uwae in this session ===
Erra =m contrib.url|Fepos, CypeE) !
trying to use CRAN without sstting a mirror
> local ({pkyg <- select.list(=ort(.packages (all.svellshle = TEUE) ), graphios=TRUE]
+ 1f (nohar [pig] ] libracyi(pkg, character.only=THRUE] )

{

Linux e Mac

Ambos os sistemas usam a base Unix, portanto os arquivos dos pacotes sao 0s mesmos. Baixe os dois
arquivos a seguir no seu computador e siga as instrucdes especificas para o seu sistema.

Mac

1. Baixe os arquivos de instalacao do Ecovirtual aqui.

e 2. V4 ao menu Packages & Data , em seguida em Packages Installer. Na janela que se abre,
mude a selecao para Local Source Packages
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Erro em file.choosel

IrkEall Locatian

= AF System Level fin & framewark) (T\'l
) A User Level

() In Other Location (Will Be Asked Upon Installaticn)

() A5 defined by .libPaths0 pdate A

3. Na nova janela que se abre, navegue até o diretério em que salvou os arquivos e selecione
ecovirtual_x.xxx.tar.gz""”

e 4. Clique em Install...
* 5. Repita 0 mesmo procedimento para o arquivo rcmdrplugin.ecovirtual_x.xxx.tar.gz

Linux

e 1. Baixe o0s arquivos de instalacao do Ecovirtual aqui.

e 2. Executeo R

¢ 3. Na linha de comando do R digite o cdédigo abaixo, modificando /caminho para o caminho
para o diretério onde vocé gravou o arquivo de instalacao:

install.packages("/caminho/ecovirtual x.xxx.tar.gz" ,repos=NULL)
install.packages("/caminho/rcmdrplugin.ecovirtual x.xxx.tar.gz" ,repos=NULL)

Onde x.xxx € a versao dos arquivos de instalacao.

EcoVirtual no Remdr
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B Commander
Filh Bl Dala Statilics Oraphs Medel Osirbutien Took Halp
EJ Distm nml: < W) JC0WE ot aeat = Fodt dats et View daks st Model:
Saoriph Wirdow
(. Nl Load Plug-ins

Flug-ins | pick one o rmonal

Rz Plugen Eooiirbusl

CRTpUT Wondhos

e Apos instalar os pacotes do EcoVirtual abrir o Rcmdr. Caso o Remdr ja estaja aberto no seu
computador é necessario fecha-lo e abri-lo apenas apds a instalacao dos pacotes do EcoVirtual.
* Na janela do Rcmdr va ao menu Tools e depois clique na op¢ao Load Rcmdr Plugin(s).... Se a

instalacao do EcoVirtual foi bem sucedida aparecera o Plugin para ser ativado.
e O Rcmdr ira solicitar que seja reinicializado para ativar o menu do EcoVirtual.

o Explore a nova opcao menu EcoVirtual que aparecera na barra superior do Rcmdr.

Problemas & Solucoes

Caso a opcao de instalacao do EcoVirtual-Plugin nao esteja disponivel no Rcmdr, houve algum
problema na instalacao dos pacotes. Por ordem de prioridade, tente as seguintes solucoes:

e reiniciar o R e o Rcmdr e verifique se a opcao do plugin aparece

e Retorne ao item anterior e reinstale ambos os pacotes do EcoVirtual, verificando as mensagens
que aparecem no R verificando se ndo hd nenhuma mensagem de erro na instalacao

* cheque se realmente as instalagdes foram feitas com sucesso digitando no prompt do R:

library()

Os pacotes do EcoVirtual devem estar entre os pacotes listados!

e entre em contato com o monitor Renato
e entre em contato com o professor Alexandre

Ultima fase

- http://ecovirtual.ib.usp.br/
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DIGA SIM! Clique em sim quando o Rcmdr pergunt

- e e R Commander
Arquive  Editar Dades Estatisticas Graficos Modelos Distribexdes Feramentas  Ajuda

EI Conjunto de Dadas:  <Mio hi conjunto de dados ativos Editar conpunte de dados | Ver conjunto de dades
Jansla da Script

L. Xl =
(*} O{s] plugeinis) nio estardo dispon fves até o

Romdr ser iniciada,
Aeinicie agorat

; | gm [T I
Janela de Resultsdos —

A janela do Rcmdr devera reabrir, agora com o menu EcoVirtual ativado:

A~ 0 R Commander
Arquive Editar Dados Estatisticas Grificos Modelos Distribuigdes EcoViriual | Ferramentas Ajuda

i Conjunte de Dades:  <Mis hi conjunin de dades ativa> | . One Population r conjunty
Janala do Script Metapopulation
Two Species
Multi Spacies

Biogeographical Models

lanala de Resultados

“% Submeter

Mensagans
[l1] WoTA: Versdc do B Commander L.%-6: Mon Aug 12 10:13:4% 2013

R para iniciantes

Boa parte dos roteiros deste site usam o ambiente de programacao estatistica R. Vocé nao precisa
saber programar em R para seguir os roteiros, mas é recomendavel que se familiarize com a filosofia
do R, e 0 modo de executar comandos.

Este guia foi preparado por Marcel Caritd Vaz e Vitor Rios. E uma introducdo voltada para quem nunca
teve contato com o ambiente R.
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Prazer, meu nome é Gui, R Gui

Em nossas praticas iremos utilizar um programa que interage com vocé por meio de linhas de
comando, o que significa que ele tem uma linguagem prépria que vocés podem nao conhecer. A
primeira vista vai parecer assustador, mas vocés verao que nao é tao ruim assim. Este roteiro atuara
como seu guia e tradutor. Sigam-no e ninguém saira ferido. Bon voyage!

Primeiro vamos abrir o tal programa e nos familiarizar um pouco com ele.

Se vocé usa Windows ou Mac procure no desktop, dock menu ou menu iniciar do seu computador um
R azul e estiloso como o da figura acima. Para Linux, recomendamos que vocé use o Rstudio*®.

Abram o programa e vocés verao uma tela arida e sem vida (Lembrem-se de que a Terra era assim
também ha alguns bilhdes de anos atras e veja no que ela se tornou). Note que ha algumas poucas
opcoes de comandos no menu superior. Esse é o GUI (Graphic User Interface) que apesar de basico
ird ajuda-lo em algumas tarefas mais simples.

Sem desanimar, vamos utilizar o R para fazer a coisa mais simples que ele sabe: operacdes
aritméticas. Note que os comandos que devem ser inseridos no programa estarao sempre no formato
de texto code, com um fundo azulado.

Durante esse roteiro tera duas opgoes: (1) copiar os cédigos que aparecem no roteiro em um fundo
azul claro e colar no console do R ou (2) digitar diretamente no console do R 0os comando que estao
no roteiro. Nao esqueca de que devem dar um ENTER depois de escrever cada linha de comando.
Veja o exemplo de linhas de comando abaixo e teste-as no R.

2+2
5-1
2*3
4/5

Notem que ha um sinal de > em vermelho no canto esquerdo. Isso mostra o inicio da linha de
comando. As linhas de comando, ou as ordens dadas ao programa, vao sempre ficar em vermelho,
enquanto que as respostas que ele nos der vao sempre ficar em azul. Repare também que sempre,
antes do resultado, aparece um [1]. Isso nada mais é do que um contador, quer ver? Vamos pedir
agora uma sequéncia de 1 a 100.

1:100

Note que o contador mostra a posi¢cao do primeiro valor de cada linha de resultado.

Um pouco mais de R

Continuando, uma coisa que o R gosta bastante de fazer é criar objetos. Para tanto basta escolher um
nome e atribuir-lhe algum valor ou conjunto de valores ou mesmo palavras. Se vocé quiser que seu
objeto tenha mais de um elemento basta escrever c(elemento 1,elemento 2,etc). Vamos tentar?

valor <- 5

- http://ecovirtual.ib.usp.br/
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pares <- ¢(0,2,4,6,8)
cores <- c("azul","vermelho", "amarelo")

Quando usamos o simbolo “=" ou “<"” sequido de “-" estamos criando objetos com um nome que
aparece a esquerda e que contém alguns elementos (o que vem a direita do simbolo). Quando
criamos um objeto, ele fica guardado na memoria do R até que vocé feche o programa. Porém, os
objetos criados ficam ocultos. Para ver a lista de arquivos ocultos basta dar o seguinte comando:

1s()
Ja para ver o conteludo de cada objeto basta chama-lo pelo nome:

valor
pares
cores

Muito bem. Espero que até aqui ninguém tenha morrido ainda. Agora vamos fazer um dos trugues
mais bacanas do R: que comece a jogatina! Vocé sabia que podemos jogar dados com esse
programa? Quer apostar?

moeda <- c("cara","coroa")
moeda
sample
sample
sample
sample

moeda, 1)
moeda, 1)
moeda, 1)
moeda, 1)

—~ o~~~

A cada vez que vocé roda sample(dado,1) o R faz um sorteio. Vamos jogar uns dados agora.

dado <- c(1:6)
dado

sample(dado, 1)
sample(dado, 1)
sample(dado, 1)

Gostaram? Mas ndo v3o ficar viciados, hein?! &

Finalmente, vamos as brincadeiras de gente grande. Em algumas de nossas praticas vamos trabalhar
com matrizes. Felizmente é muito facil transformar um conjunto de dados em uma matriz utilizando o
comando matrix().

1:100
matrix(1:100,nrow=20,ncol=5)

Note que os argumentos nrow define o nimero de linhas (20) e ncol o de colunas (5).

Mas podemos ir além e criar um objeto tridimensional do tipo array:

array(1:100,dim=c(5,5,4))
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Note que o argumento agora € dim deve conter os valores de cada dimensao c('linha', 'colunas’,
'matriz'). O resultado aparece como fatias de um bolo, onde cada camada é uma matriz. Conseguiu
visualizar?

Outra coisa bacana é que podemos criar objetos vazios. (NA quer dizer ndo se aplica, ou seja, aquela
posicao nao estd sendo ocupada por nenhum valor.)

a=rep(NA,10)
a

b=matrix (NA,nrow=3,ncol=3)
b

c=array(NA,dim=c(3,3,3))
C

Mas qual a graca de se fazer isso? A graca é que depois podemos preencher os lugares vazios com 0s
valores que quisermos.

al[l]=2
a
alll

b[3,3]="o01"
b
b[2,2]="o01"
b
b[1l,1]="o1"
b

b[3,3]

c[3,3,1]="o0i"
C
c[3,3,2]="ai"
C
cl[3,3,3]="ui"
C

cl[3,3,3]

Pronto, agora sem querer querendo vocés j& sabem indexar! O que é isso? E simplesmente dizer a
posicao de um objeto que vocé quer. Se for um objeto simples do tipo linear, como é o caso de a,
basta escrever o nome do objeto e em seguida um valor dentro dos colchetes (nome[posicaol). Se
for uma matriz como o b, vocé tem que dizer nome[nimero da linha, nimero da colunal.
Finalmente, se for um objeto tridimensional como o ¢ vocé deve dizer nome[numero da linha,
numero da coluna, numero da fatia do bolo].

Graficos

Outro forte do R é a criacao de graficos. Veja alguns exemplos extremamente simples:
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plot(1:10,10:1)

plot(1:10,10:1,pch=2)

plot(1:10,10:1,pch=2,col=2)
plot(1:10,10:1,pch=2,xlab="eixo x")
plot(1:10,10:1,pch=2,xlab="eixo x",ylab="eixo y")

hist(rnorm(1000),col=33)
arrows(2,100,2,70,col=2)

boxplot(iris$Sepal.Length~iris$Species)

Funcoes no R

Agora, 0 golpe de misericérdia: como criar uma funcao. Criar uma funcao nada mais é do que
programar o computador para fazer uma tarefa em seu lugar. Soou interessante? Pois é, mas isso
exige um pouco mais do nosso esforco. Vamos ver um exemplo bem simples. Vou ensinar o programa
a calcular a média de um conjunto de valores.

media=function(objeto){sum(objeto)/length(objeto)}
media(c(1,2,3))

alturas=c(1.4,1.7,2.0,1.6,1.8)
media(alturas)

Note que entre parénteses estdo os valores ou o objeto dos quais vocé quer a média. Entre chaves
estd o comando que calcula a média. Note também que para calcular a média usei duas funcoes pré-
existentes no R: sum e length. Na verdade também ja existe uma fungao pronta que calcula a média:
mean.

sum(alturas) # soma dos elementos do objeto "alturas"
length(alturas) # nimero de elementos do objeto "alturas"
mean(alturas) # média dos elementos do objeto "alturas"

O “#" em cada linha de comando significa que o R deve desconsiderar o texto. Isso é bom: quer dizer
que o programa nao se mete na conversa dos outros.

Bom, isso é tudo, ou quase tudo, o que precisdvamos saber sobre a légica do R para fazermos a
pratica. Nao se preocupem com detalhes sobre a linguagem. Contem com seu guia: o roteiro a seguir.
E se ele falhar, por favor nao hesitem em clamar pela ajuda dos professores e monitores. Boa sorte.

Para vocé que quer mais!

F'Se vocé se interessou pelo programa nao se sinta mal. Ele realmente é incrivel,

|
| Pois te permite fazer quase tudo que quiser. Visite o site da disciplina do R, |
| oferecida para os alunos de pds graduacao da Ecologia da USP. O comeco, |
I como em toda linguagem, é uma subida ardua. Mas com o tempo a coisa :
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Carregando Arquivos no R

O R também permite ler arquivo de dados, para que vocé nao tenha de digitar tudo a mao sempre
que for fazer suas analises.

Geralmente estamos acostumados a salvar nossas planilhas de dados no Excel (formato .xls e .xIsx),
e fazer as analises e transformacdes de dados diretamente na planilha, porém este ndo é o melhor
procedimento para o uso do R. A melhor pratica é salvar os dados originais em um arquivo, e fazer as
analises diretamente no R, salvando os comandos utilizados para a analise em outro arquivo, com a
extensao .R (que chamamos de “script”), e os resultados da analise em um terceiro arquivo. Parece
mais pratico ter tudo em um arquivo s6, mas a filosofia do R é a reciclagem dos comandos: se vocé
salvar os comandos separado dos dados originais, pode usar esse arquivo para analisar outros dados
semelhantes, sem correr risco de sobrescrever ou misturar os dados de dois experimentos diferentes.
Pense quantas vezes vocé ja teve de fazer uma ANOVA no Statistica ou SPSS ou transformar seus
dados? Usar um script para automatizar sua analise salva tempo, dor de cabeca e lesdes por esforco
repetitivo.

Definindo o diretorio de trabalho

Tudo que vocé fizer no R serd salvo ou carregado a partir do seu diretério de trabalho. Para isso, é
necessario indicar ao R em qual diretdrio vocé estd trabalhando, usando os comandos

getwd()

setwd ()

. Primeiro, verifique em que diretdrio o r esta digitando getwd(). por padrao, no windows o diretério é
a sua pasta documentos. para alterar isso, utilize o comando setwd()

setwd("C:/meu drive/meu diretorio")

Note que o endereco do diretdrio tem de estar entre aspas, e as barras (“\") tem de ser trocadas por
barras invertidas(“/"). Apds usar o comando acima, confira se funcionou usando o getwd(). vocé
também pode alterar o diretdrio utilizando o menu Arquivo —» Mudar dir

Formatacao dos arquivos

O R é capaz de ler arquivos de texto em uma variedade de formatos. Sugerimos que vocé digite seus
dados em um planilha no Excel, OpenOffice ou LibreOffice, e salve os dados em um formato especial
chamado “.csv” (No Excel, vd em Arquivo - Salvar Como - outros formatos, e escolha CSV (separado
por virgulas)) Isso transforma sua planilha em um arquivo de texto, em que cada célula é separada
das outras por uma virgula.

Muita calma nessa hora!

________ ~_ - - a3 . T TS, T T T s T T T = = 7
IrO R segue o padrao americano de formatacao de numeros, portanto os |
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: decimais devem ser separados por pontos e ndo por virgulas. Revise bem seus |

dados antes de comecar suas analises! Sugerimos definir o seu editor de I
| planilhas para sempre usar o padrao americano, para evitar confusées. Busque !
I na ajuda do seu editor como fazer isso (o procedimento é diferente para cada :
| programa) J

Mas porque tanta firula quanto a salvar os dados em um formato especial? Bem, primeiro de tudo, o
formato .csv nada mais é que um arquivo de texto puro, que pode ser lido em qualquer computador,
independente de ser Mac, Windows ou Linux, e de ter o MS Office instalado ou ndo. Além disso, as
empresas mudam frequente os formatos dos seus arquivos, gerando incompatibilidade e forcando
vocé a obter a versao mais recente do programa (duvida? tente abrir uma planilha do Excel 2013 em
um PC com Excel 2003). Salvar em um formato padronizado e aberto garante que daqui a dez anos
vocé ainda vai poder ter acesso a seus dados e colaborar com pessoas que usem outros programas.

Com seus dados devidamente arrumados e salvos, podemos prosseguir para a leitura dos arquivos no
R

Lendo os arquivos

Agora basta dizer ao R qual arquivo vocé quer que ele leia, e como esse arquivo esta formatado. para
isso usamos a funcao read.table() e guardamos o resultado em uma tabela

tabela = <- read.table(file="DadosDoMeuDoutorado.csv",6 header=T,sep=",")

O que isso quer dizer? esse comando diz ao R e os dados do meu doutorado estao no arquivo
“DadosDoMeuDoutorado.csv”, que possui uma linha de cabecalho com o nome das minhas colunas
(“header=T"), e que minhas colunas sao separadas por vigulas (sep=","). Se seu arquivo nao tiver
cabecalho, use header=F, e se suas colunas estiverem separador por outro simbolo, por exemplo
ponto-e-virgula, coloque o simbolo dentro das aspas do parametro sep (sep=";").

Apoés rodas essa linha de comando, meus dados estdo guardados dentro do objeto tabela, e agora
posso realizar minhas analises sem me preocupar em sobrescrever os dados originais, que estao sao
e salvos no arquivo DadosDoMeuDoutorado.csv, no meu diretério de trabalho (por falar nisso, vocé ja
fez o backup dos seus dados hoje?)

Para se aprofundar

e Impatient R: introducao muito didatica e bem humorada.

e R em 4668 palavras: uma introducao mais extensa ao R, que inclui os principais procedimentos
estatisticos. Boa apresentacao também da filosofia de programacao com dados e codigo aberto
do R.

« Disciplina de R da PG-Ecologia USP: tutoriais, exercicios e muitos links para outros recursos.

» Learn R: excelente curso, do USGS. Tutoriais, exercicios e video-aulas.
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Maxima
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O Maxima é um CAS (Computer Algebra System) semelhante a sistemas como o Mathematica, Maple
e outros que manipulam expressoes simbdlicas, com a vantagem de ser um programa de cédigo
aberto. Ele tem procedimentos para operar com nimeros e também com expressdoes matematicas.

E uma ferramenta essencial para obter resolver problemas matematicos. Entretanto, para utilizar as
ferramentas deve entender o qué esta fazendo, porqué esta fazendo e para qué! Abaixo o linque do
site para baixar o Maxima:

e Maxima download

0 Maxima ja vem com uma interface grafica para usuario chamada wxMaxima. Para usuarios de
sistemas Linux (Ubuntu e outros) o wxMaxima esta disponivel diretamente nos repositorios da
distribuicao.

Atencao: Se vocé tiver problemas para executar o Maxima em Windows, talvez seja necessario

configurar o seu firewall.

Maxima em 10 passos

Esse tutorial”™® contém os 10 primeiros passos para iniciantes no Maxima poderem acompanhar

alguns roteiros deste sitio. Para quem esta acostumado com as linhas de comando de programacao
em R, fica muito mais facil usar o Maxima **”

Caso queira rodar esse tutorial a partir do arquivo do cédigo do WxMaxima, carregue o arquivo do
tutorial no seu computador.

Maxima como calculadora

e 1. Vamos comecar com alguns exemplos de calculos simples! Abaixo esta

uma célula de entrada com uma simples adicdo. Coloque o cursor sobre ele e pressionar SHIFT-ENTER
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para avalia-lo.
1+ 1;

Se vocé nao obter quaisquer erros, o Maxima esta configurado corretamente. Se vocé fez um erro,
vocé deve verificar a configuracao ou wxMaxima visite o website wxMaxima
(http://wxmaxima.sourceforge.net/) para instrucdes sobre como configurar e wxMaxima Maxima
corretamente!

e 2. Assumindo que vocé tenha resolvido seus problemas, vamos fazer mais algumas

calculos (mais uma vez - colocar o cursor na célula de entrada abaixo e pressionar SHIFT-ENTER para
avaliar o cddigo)!

5!1;

* 10;
ol * 100;
/ 3;
0/ 3.0;

o°

%
1
1.
Na célula de entrada acima, nés mandamos cinco linhas de comandos, para o Maxima. Cada linha
deve terminar com um “; " ou um “\$". No caso da linha termina com um “; ”, Maxima iré mostrar o
resultado da linha, enquanto os resultados das linhas terminando com o “\$” serao suprimidos. O “\$”
vem a calhar quando se faz mais calculos. Note também que o resultado de “03/01" e “1.0/3.0"
diferem. Isso porque Maxima, ao contrario de programas de matriz numérica (Matlab, etc) tenta
manter calculos precisos - expressdes como 1/ 3 ou sqgrt (2) ndo sao avaliadas a menos que

explicitamente solicitado. Em “1.0/3.0” foi utilizado a aproximacdo de “Numeros de Ponto flutuante”
(Floating_point) para o Maxima avaliar a expressao.

¢ 3. Podemos, no entanto, solicitar ao Maxima uma aproximacao de ponto flutuante de uma
expressao. Rode o script abaixo e observe os resultados.

sqrt(2 * %pi);
float (%) ;

Na linha “float (%);" foi utilizado o simbolo “% . Este simbolo contém sempre o resultado da Gltima
linha avaliados. Simbolos numerados com “0” (output) como “% 01", “% 02" armazenam 0s
resultados que aparecem quando as células de entrada (input: %il,%i2,...) sdao avaliadas.

e 4. N6s também podemos armazenar, nao s6 nimeros, mas as expressoes inteiras, em
variaveis. Use “variable_name: valor;” forma para armazenar o valor em “variable_name”.
Execute a célula abaixo e observe.

radius: 10 $
height: 100 $
area: %pi * radius”2;
volume: area * height;

Vamos avaliar o Ultimo resultado nUmericamente:

float (%) ;
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Operando funcoes

e 5. Até agora usamos o Maxima apenas como uma calculadora normal. Vamos agora fazer algo
gue ndo é possivel em uma calculadora simples, definir e operar fungoes:

f(x) := x*2 + a$
f(5), a = -5;

h(x):= 1/ (x*2 + a);
h(5);

h(5), a=-20;

float(%);

fl(x):
gl(x):= -x"2;
f1(gl(x));

Il
o
X

©
X

e 6. Agora que vocé ja aprendeu o bdsico, é hora para alguns exemplos gerais de matematica!
Lembre-se: se vocé quiser saber mais sobre uma funcao especifica, clique sobre ele e pressione
F1. Resolvendo equacdes usando o “solve”:

solve(a*x™2 + b*x + ¢ = 0, x);

e 7. 0 Maxima, além de muitas outras coisas, faz graficos. Rode o cddigo abaixo!
wxplot2d([sin(x), cos(x)], [x,0, 2*%pi]);
wxplot3d( exp(-x~2 - y*2), [x,-2,2]1,[y,-2,2]1);

Enfim, derivadas

¢ 8. Vamos tentar uma diferenciacao usando a funcao “diff” .

f(x) := x*2 $
diff(f(x), x);
g(y) := sin(y)$
g(f(x)

);
diff( g(f(x)) , x);

Sim, o Maxima sabe a “Regra de Cadeia”!

* 9. Agora que ja explorou o Maxima, vamos obter algumas derivadas. A sintaxe é bastante
simples: primeiro forneca a funcao e em seguida defina qual a variavel a ser diferenciada.

diff(x"2, x);
diff(log(x),x);
diff(sin(x)+ cos(x),x);
diff(sin(x)/x"2, X);

e 10. Muitas vezes o resultado da expressao matematica da derivada parece diferente do que
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calculou.

Pode ser que nao seja um erro, apenas uma forma diferente de expressar a mesma funcao. Para
simplificar expressdes matematicas no Maxima podemos usar a funcao ratsimp.

ratsimp (%) ;

Maxima: more steps

$\lim\limits_{maxima\to \infty } = \infty$

Maxima: more steps

|
:  Para uma consulta rapida e novas dicas veja o site A 10 minute tutorial
| for solving math problems with Maxima

| e Caso queira se aprofundar um pouco mais sobre o Maxima, o guia

I introdutdrio da Bruna Santos da Universidade do Porto é um étimo

: comeco: Maxima Bruna Santos 2009

maxima, derivada
175)

veja o curso Uso da Linguagem R
176)

onde x.xxx é o niUmero da versao
177)

onde x.xxx é a versao do pacote
178)

também disponivel para outros sistemas operacionais
179)

tutorial baseado na documentacao oficial do programa, modificado por — Alexandre Adalardo de
Oliveira 2012/05/02 17:47

180)

ha uma opcao de pacote no R (Ryacas) que faz a interface com um outro sistema de manipulacao
simbolica de expressdes matematicas: o yacas
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